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Wprowadzenie 

Kalibracja 
Jednym z podstawowych pyta� , które si�  zadaje dokonuj� c pomiarów jest pytanie: "czy 
wynik pomiaru jest w
a� ciwy?". Nie powinno si�  rozpoczyna�  pomiarów nie znaj� c 
odpowiedzi na to pytanie, w przeciwnym razie wyniki tych pomiarów mog�  si�  okaza�  
bezu� yteczne a nasz czas stracony. Odpowiedzi na to pytanie mo� na uzyska�  
przeprowadzaj� c tzw. kalibracj�  miernika (toru pomiarowego). Kalibracj�  urz� dzenia 
pomiarowego mo� na przeprowadzi�  na dwa sposoby: porównuj� c urz� dzenie kalibrowane 
z tzw. urz� dzeniem wzorcowym, którego parametry s�  znane; lub posiadaj� c wzorzec 
wielko� ci mierzonej przeprowadzi�  pomiar kontrolny. Przyrz� dy akustyczne najcz�� ciej 
kalibruje si�  tym drugim sposobem z wykorzystaniem tzw. kalibratorów akustycznych. 
Kalibrator akustyczny jest urz� dzeniem, które wytwarza ci� nienie akustyczne o okre� lonym 
poziomie i okre� lonej cz� stotliwo� ci. Innymi s
owy kalibrator stanowi pewien wzorzec 
ci� nienia akustycznego. Pos
uguj� c si�  takim wzorcem mo� emy sprawdzi�  poprawno��  
pomiarów miernika d� wi� ku a w razie wyst� pienia b
� du skalibrowa�  go. 

Dok
adno ��  kalibracji 
Praktycznie ka� dy pomiar wykonany dowolnym urz� dzeniem pomiarowym jest obarczony 
b
� dem a wynik pomiaru, który otrzymujemy stanowi jedynie przybli� enie (estymat� ) 
warto� ci rzeczywistej wielko� ci mierzonej. Ca
kowita eliminacja b
� du nie jest mo� liwa 
chocia� by dlatego, � e odczytywane z miernika warto� ci s�  dyskretne, a wielko��  mierzona 
jest ci� g
a. Dlatego ca
y sens kalibracji sprowadza si�  do ograniczenia tego b
� du do 
pewnego poziomu. Maksymalna bezwzgl� dna warto��  b
� du pomiaru (generacji dla 
kalibratora) nazywana jest tolerancj�  i jest � ci� le okre� lona przez normy dla danego typu 
urz� dzenia. Miernik d� wi� ku jest poprawnie skalibrowany wtw gdy b
� d pomiaru mie� ci si�  
w okre� lonym przez normy dla danej klasy miernika zakresie tolerancji. 

Klasyfikacja mierników d � wi � ku i kalibratorów akustycznych 
 
Zarówno kalibratory akustyczne (por. IEC 60942: 2003) jak i mierniki d� wi� ku (por. 
IEC 61672: 2002) pod wzgl� dem swojej dok
adno� ci dziel�  si�  na klasy i typy odpowiednio. 
Klasa/typ 0 narzuca  na urz� dzenie najostrzejsze wymogi i przyrz� dy tej klasy zalicza si�  za 
najdok
adniejsze. Ka� da nast� pna klasa/typ (1, 2, 3) ma coraz wi� kszy zakres tolerancji 
tabela 1. 

Typ/klasa LS 1 2 

Miernik d� wi� ku, [dB] - 0,7 1,0 
Kalibrator akustyczny, [dB] 0,10 0,25 0,40 

Tabela 1.Warto� ci tolerancji dla poszczególnych klas/typów przyrz� dów akustycznych bez 
uwzgl� dnienia niepewno�ci pomiaru (f = 1kHz). 

 
Jak wynika z tabeli 1, kalibrator akustyczny ma znacznie mniejsz�  tolerancj� , ni�  miernik 
d� wi� ku tej samej klasy. Intuicyjnie rozumiemy, � e kalibrator, jako wzorzec ci� nienia 
akustycznego musi by�  dok
adniejszy od przyrz� du pomiarowego. 

Dokonywanie pomiarów akustycznych zgodnie z obowi� zuj� cymi normami i standardami 
wymaga kalibracji toru pomiarowego przed ka� dym pomiarem lub sesj�  pomiarow�  a 
cz� sto nawet i po pomiarze w celu weryfikacji wyników. 



Kalibrator akustyczny SV30A 
Opis ogólny 

Kalibrator akustyczny SV30A jest ma
ym, przeno� nym dwuzakresowym przyrz� dem 
(� ród
em d� wi� ku) klasy 1, rysunek 1. Zasilany z dwóch baterii typu LR03/AAA posiada 
g
o� nik wytwarzaj� cy ci� nienie akustyczne, mikrofon referencyjny do sprawdzania 
generowanego poziomu, czujnik ci� nienia i temperatury do bada�  warunków 
atmosferycznych oraz mikroprocesorowy system zarz� dzaj� cy prac�  kalibratora. Fala 
sinusoidalna o cz� stotliwo� ci 1 kHz generowana jest cyfrowo i podawana na g
o� nik. 
Spróbkowany sygna
 z mikrofonu referencyjnego w p� tli sprz�� enia zwrotnego mówi o 
poziomie aktualnie generowanego sygna
u. Na podstawie informacji o poziomie sygna
u, 
aktualnych warto� ciach ci� nienia i temperatury mikroprocesor reguluje wzmocnienie 
sygna
u g
o� nika w celu wytworzenia w komorze kalibratora odpowiedniego poziomu 
ci� nienia akustycznego. Dzi� ki sprz�� onej p� tli regulacji kalibrator SV30A nie wymaga ani 
strojenia, ani wprowadzania poprawek i dzia
a w szerokim zakresie temperatur, ci� nienia 
atmosferycznego oraz wilgotno� ci powietrza (por. Dane techniczne SV30A). 

 

 
 
 
 
SV30A przeznaczony jest do kalibracji mierników d� wi� ku z mikrofonami ½” oraz ¼”. 
Rysunek 2 przedstawia czynno� ci zwi� zane z kalibracj�  miernika pierwszej klasy 
SVAN 945A z mikrofonem ½”. 

 

Rysunek 1. Kalibrator akustyczny SV30A. 



  
Rysunek 2. Kalibracja miernika d� wi� ku SVAN 945A z mikrofonem pomiarowym ½”. 

 
 

 Uwaga: Kalibracja miernika z mikrofonem ¼” wymaga zastosowania tulei 
redukcyjnej SA30. 

 
Na rysunku 3 pokazano zastosowanie tulei redukcyjnej SA30 kalibracji miernika 
SVAN 943B z mikrofonem ¼”. 
 

  
Rysunek 3. Kalibracja miernika d� wi� ku SVAN 943B z mikrofonem pomiarowym ¼”. 



Pos
ugiwanie si �  kalibratorem 

Kalibracja automatyczna (Kalibracja? Jakie to prost e!) 
Kalibrator SV30A wyposa� ony jest w optyczny system rozpoznawania obecno� ci mikrofonu 
w komorze kalibratora, co pozwala na automatyczne w
� czenie si�  kalibratora przy jego 
na
o� eniu na mikrofon oraz automatyczne wy
� czenie si�  po jego zdj� ciu z mikrofonu. 
Dlatego w wi� kszo� ci przypadków pos
ugiwanie si�  kalibratorem SV30A sprowadza si�  do 
jego na
o� enia na mikrofon, przeprowadzenia kalibracji systemu i zdj� ciu kalibratora z 
mikrofonu. 

 

.  Uwaga: SV30A zawsze si�  w
� czy na tym zakresie, na którym zosta
 on 
wy
� czony. 

 

 Uwaga: Domy� lnym zakresem po wymianie baterii jest zakres 114 dB. 
 

Funkcje przycisku 
SV30A posiada jeden wielofunkcyjny przycisk do sterowania prac�  kalibratora oraz dwie 
diody sygnalizuj� ce jego stan. Funkcje przycisku zale��  od stanu kalibratora 
(w
� czony/wy
� czony) oraz d
ugo� ci jego przytrzymywania tabela 2. 

W stanie wy
� czonego kalibratora naci� ni� cie przycisku powoduje natychmiastowe jego 
w
� czenie. Zakres na którym w
� czy si�  kalibrator b� dzie ten sam co by
 przed jego 
ostatnim wy
� czeniem. Je� li w ci� gu 3-5 sek. od w
� czenia nie nast� pi na
o� enia kalibratora 
na mikrofon, to SV30A samoczynnie si�  wy
� czy.  

W stanie w
� czonego kalibratora krótkotrwa
e (poni� ej 3-5 sek.) naci� ni� cie klawisza 
spowoduje prze
� czenie zakresu pracy kalibratora z 94 dB na 114 dB lub odwrotnie. 
D
u� sze przytrzymanie przycisku (powy� ej 3-5 sek.) wy
� czy kalibrator nie zale� nie od tego 
czy by
 on na
o� ony na mikrofon czy te�  nie. 

Nie zale� nie od stanu SV30A (w
� czony/wy
� czony) przytrzymanie przycisku powy� ej 
10 sek. i pó� niejsze jego puszczenie spowoduj�  pe
ny „reset” systemu. W warunkach 
normalnej pracy ta funkcja nie jest potrzebna i zosta
a przywidziana na przypadek 
niew
a� ciwej pracy kalibratora wywo
anej bod� cami zewn� trznymi (np. promieniowanie EM, 
ponadnormatywne warunki atmosferyczne itp.) lub wewn� trznymi (np. powsta
e w wyniku 
wymiany baterii). 

Czas pracy kalibratora z w
o� onym do komory mikrofonem zosta
 ograniczony do 3-5 min. 
Funkcjonalno��  ta zosta
a dodana ze wzgl� du na oszcz� dno��  baterii oraz przypadkowe 
zostawienie kalibratora w stanie z w
o� onym do komory mikrofonem. 

 

 Uwaga: Pozostawienie tulei redukcyjnej SA30 w komorze kalibratora 
traktowane jest jako stan z w
o� onym mikrofonem, dlatego automatyczne 
wy
� czenie SV30A nast� pi po up
ywie 3-5 min. od w
o� enia tulei redukcyjnej. 

 



Kalibrator w stanie wy
 � czonym 

Naci� ni� cie klawisza Opis dzia
ania 
Krótkotrwa
e, poni� ej 3-5 sek. Natychmiastowe w
� czenie kalibratora 
Powy� ej 10 sek. Pe
ny „reset” systemu 

 

Kalibrator w stanie w
 � czonym 

Naci� ni� cie klawisza Opis dzia
ania 
Krótkotrwa
e, poni� ej 3-5 sek. Prze
� czenie zakresu pracy kalibratora 
Powy� ej 3-5 sek. i poni� ej 10 sek. Wy
� czenie kalibratora 
Powy� ej 10 sek. Pe
ny „reset” systemu 

Tabela 2. Opis funkcjonalny przycisku kalibratora. 

Diody zakresowe 
W trybie normalnej pracy SV30A diody pe
ni�  funkcj�  sygnalizatorów zakresowych. W tym 
trybie dioda wybranego zakresu pali si�  � wiat
em ci� g
ym sygnalizuj� c gotowo��  
urz� dzenia rysunek 2.  

Po na
o� eniu kalibratora na mikrofon, w
� czeniu kalibratora lub prze
� czeniu zakresu w 
komorze nast� puje dostrajanie si�  ci� nienia akustycznego do �� danego poziomu w tym 
czasie dioda zakresowa mruga z cz� stotliwo� ci�  ok. 2 Hz. 

 Uwaga: Nale� y wstrzyma�  si�  z kalibracj�  do czasu, gdy dioda zakresowa 
zapali si�  na sta
e. 

 
Rysunek 4. Kalibrator w
� czony na zakresie 94dB 

Naprzemienne mruganie diod zakresowych oznacza stan niskiego napi� cia baterii. Nie 
zaleca si�  u� ytkowanie SV30A w tym stanie, poniewa�  generowane poziomy mog�  
odbiega�  od swoich warto� ci deklarowanych. 

 Uwaga: Wymie�  baterie, gdy diody zakresowe mrugaj�  naprzemiennie. 



Wymiana baterii 
Wymian�  baterii przeprowadza�  jak nast� puje: 
 

 

a) zdj��  kaptur od strony przycisku i diod, 

 

b) przytrzymuj� c pokryw�  odkr� ci�  palcami 4 � ruby 
mocuj� ce, 

 

c) zdj��  pokryw�  i wyj��  zu� yte baterie, 

 

d) kieruj� c si�  polaryzacj�  baterii na p
ytce drukowanej oraz 
obudowie kalibratora w
o� y�  nowe baterie na miejsce 
zu� ytych, 

 

e) na
o� y�  pokryw�  tak, aby diody zakresowe trafi
y w 
przeznaczone dla nich otwory w pokrywie, 

 

f) dociskaj� c pokryw�  jedn�  r� k�  przykr� ci�  � ruby mocuj� ce 

 

g) na
o� y�  kaptur gumowy 

 



Dane techniczne SV30A 

Sygna
 wyj � ciowy 

Poziom ci� nienia akustycznego SPL:  94 dB i 114 dB wzgl� dem 20 mPa 
 w warunkach odniesienia 
Dok
adno�� :  zgodnie z norm�  IEC 60942: 2003, klasa 1 
Dok
adno��  ustawienia SPL:  ±0,3 dB 
Dok
adno��  ustawienia cz� stotliwo� ci:  ±0,02 % 
Zniekszta
cenia harmoniczne (THD):  < 0,25 % dla zakresu 94 dB oraz  
 < 0,75 % dla zakresu 114 dB 

Warunki odniesienia 

Temperatura:  23 °C 
Ci� nienie atmosferyczne:  101,3 kPa 
Wilgotno�� :  30-80 % RH 
Efektywna obj� to��  obci�� enia mikrofonu:  250 mm3, mikrofon typ: 4134, SN: 1591010 

Dane ogólne 
Czu
o��  ze wzgl� du na efektywn�  obj� to�� : 0,00027 dB/mm3 
Czas stabilizacji poziomu:  typ. 7 sek., maks. 10 sek. 
Wymiary mikrofonów:  ½” oraz ¼” z adapterem SA30 
Zakres temperatur sk
adowania:  -25 °C do + 70 °C 
Klasyfikacja CE:  EMC: EN 50081-1, EN 50082-1. 
Bezpiecze� stwo:  EN 61010-1: 2001 

Warunki pracy 

Zakres temperatury:  od –10 °C do +50 °C 
Zakres ci� nienia atmosferycznego:  od 65 kPa do 108 kPa 
Zakres wilgotno� ci powietrza:  od 25 % do 90 % RH 

Wp
yw warunków zewn � trznych  

Wspó
czynnik temperaturowy:  ±5·10-3 dB/°C 
Wspó
czynnik ci� nieniowy:  ±1·10-4 dB/hPa 
Wspó
czynnik wilgotno� ciowy:  ±1,25·10-3 dB/% 

Zasilanie 
Typ baterii:  2 x LR03/AAA alkaliczne  
Okres pracy ci� g
ej:  40 godz. na zakresie 94 dB  
 30 godz. na zakresie 114 dB 
Okres czuwania:  ok. 2 lat 
Minimalne napi� cie pracy:  2,1 V 

Wymiary i masa 
Masa:  305 g z bateriami 
Wymiary:  65x65x70 mm 

 


